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 های زیر، پاسخ دهید.فرمول ساختاری ترکیببا توجه به  
 
 
 

 

 قطبی یا ناقطبی هستند؟                                                            Bو    Aب( قسمت های 

 ؟                              چراپ( حلل مناسب برای پارازایلن، آب یا هگزان است؟  

1 
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 ها پاسخ دهید.پرسشبا توجه به جدول به 

 درصد لکه باقی مانده  ( ° Cدما) نوع پارچه نوع صابون

 0 40 نخی دارصابون آنزیم

 15 40 پلی استر دارصابون آنزیم

 10 30 نخی دارصابون آنزیم

 25 30 نخی صابون بدون آنزیم 

 

آ( قدرت پاک کنندگی صابون با افزودن آنزیم چه 

 کند؟ تغییری می

کنندگی صابون  اثری بر قدرت پاک ب( دما چه  

 دارد؟

 ؟          چرااست؟    ترسختهای چربی از سطح کدام پارچه کنندگی لکهپ( میزان پاک
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 .دی« به سوالات پاسخ دهb« و »a»  باتیترک  یمولکول یها با توجه به فرمول

COOH – 7H4b) C    COOH – 35H 17a) C    

  چرب دانست؟    ی هادیتوان مربوط به اسی را م   یساختار( کدام فرمول  آ

      ؟  چرااست؟    ی چرب از چه نوع  یدهایغالب در اس  یمولکول  ن یب  یرویب( ن

 تر( مناسبNaOH)  دیدروکسیه   میچرب مسدود شده است سد  یدهایکه با اس  یاباز نمودن لوله فاضلب خانه  یپ( برا

            ؟چرا(؟  HCI)   دیاس کیدروکلریه  ای  است
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 .ها پاسخ دهیدزیر به پرسشجدول  با توجه به   4

  هستند؟  مایعصابون   )ها(کدام پاک کننده  (آ

ها با کنش میان ذره) افزون بر، برهم  (ها)کدام پاک کننده  ب(    

 ؟  چرادهند؟  می  واکنش ها  آلاینده

خاصیت    ، سخت در آب (D) یا (C) تعیین کنید کدام پاک کننده  (پ

 ؟  چرا کند؟پاک کنندگی خود را حفظ می 

          ؟چراگریز؟  دوست است یا آبآب(  C) کنندةدر پاک(   4H 6Cیا      25H12C) تعیین کنید بخش  (ت
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لکه روغن با استفاده از صابون را نشان   کی  شدن  پاک   ریبا توجه به شکل ز 5

 :دیها پاسخ دهبه پرسش  دهدیم 

 ؟ چرا  ؟کندیبا روغن جاذبه برقرار م   B ا ی  Aصابون از کدام قسمت   آ(

 ب( جاذبه میان ذرات روغن و صابون از چه نوعی است؟ 

 ی استر  ی پل  یهااز پارچه کیکدام   ی رو  یچرب  یهالکه  یان چسبندگمیز  پ(  

؟ است  شتر یب  ی نخ  ای  

1 

 های زیر پاسخ دهید.به پرسش 6

را به این مخلوط اضافه کنیم و آن را هم   (C)  است. اما اگر ماده    ناپایدار(   A)( و یک حلل آبی  S)آ( مخلوط یک حلل آلی  

 است؟   درستهای زیر شود. در این حالت، کدام عبارتبزنیم، یک مخلوط ناهمگن پایدار ایجاد می

 تواند نمک اسید چرب باشد.می  C( ماده  1

 تواند یک کلوئید باشد.          می  Aو    S( مخلوط دو ماده  2

  حل شود.  Aو هم در حلل    Sتواند هم در حلل   می  C( ماده  3

5/0 

پاسخ   ر یثابت اضافه شده است با توجه به شکل ز  ی در دما  یصابون معمول   کسان ی  ر یمقاد  2و   1 یها به آب موجود در ظرف 7

   :دیده

 

 

   

 

 ؟چرا ؟است  شتریب  (2( یا ) 1در آب کدام ظرف )  میزیو من   میکلس  یهاونی  آ( غلظت

 ؟ کردیم   یر ییارتفاع کف چه تغ  میکردیفسفات اضافه م   یهااز نمک  یمقدار  (2)از افزودن صابون به آب ظرف    شیاگر پ  ب(

 .د یسیبنو  ل یدلپاسخ خود    ی برا

1 

 ها پاسخ دهید.دهد، به پرسشبا توجه به معادله واکنش زیر که در آب سخت رخ می 8

 

 ؟چراکننده زیر است؟ مربوط به کدام پاک Aآ( نماد  

 

 دلیلشود؟  های فسفات( استفاده میمواد کلردار یا نمک)ها، از چه موادی  کنندگی شویندهب( برای افزایش قدرت پاک

 بنویسید.  

   شود؟( از مواد پتروشیمیایی استفاده می2یا    1 )کننده پ( در تهیه کدام پاک
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ریزیم، تا محلول آب  هایی از آب مقطر و آب دریا است میکه دارای نمونه(  2( و )1)مقدار یکسانی صابون جامد را در ظرف   9

  .و صابون مطابق شکل زیر تهیه شود. با توجه به آن پاسخ دهید

 .بنویسید   دلیل دارای آب مقطر است؟ (  2( یا )1)کدام ظرف   (آ

های سفید بر ها لکهبر روی لباس(،  2( یا )1)لباس با کدام محلول ظرف    پس از شستن   (ب 

 . بنویسید  دلیلماند؟  جای می 

 کنند؟کنندگی خود را حفظ میدر هر دو ظرف خاصیت پاک  (ها)کنندهکدام نوع پاک  (پ 

1/25 

 ( 1ظرف)

 (2ظرف)

 افزودن صابون 

 افزودن صابون 



 .دهد. پاسخ دهیدهای متفاوت را در دمای ثابت نشان میهای یک اسید با غلظتبا توجه به نمودارهای که محلول 10

 ( را غلظت مولی  پیش از یونش فرض کنید  HAغلظت  

   تر است؟کمدام محلول  ک   pH   آ(  

  کمتردرجه یونش کدام محلول   ب(

  ؟   چرااست؟  

ثابت یونش این اسید را  در دو    پ(

 دلیل حالت داده شده  مقایسه کنید.  

 بنویسید.
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مانند. غلظت  زنده نمی 4/ 7کمتر از  pHها است، زیرا اغلب ماهی ها در آب با  باران اسیدی یک عامل خطرناک برای ماهی 11

 است.     molL  5-10×7−1برابر 25℃  مولی یون هیدرونیوم در نمونه آب یک دریاچه پس از بارش باران در دمای

 این نمونه آب را حساب کنید.    pHآ(  

  ؟  مانندمی  زندهنمونه    ن یها در اماهی ایب( آ

 غلظت یون هیدروکسید را در آب دریاچه حساب کنید.پ(  

 

 

محلولی از شیرة این   pHدارد، طعم آ ن تلخ و خوردن آن خطرناک است. اگر    HCN(aq)بادام وحشی هیدروسیانیک اسید   12

)باشد؛    15/5نوع بادام در دمای اتاق برابر  ) ( )( )HCN aq H aq CN aq+ −+
 

 (   (log7=0/85 ( را در این محلول به دست آورید. CN−)آ( غلظت یون هیدرونیوم و غلظت یون سیانید  

( را بنویسید و غلظت aK )باشد، عبارت ثابت یونش اسید    9/4×10-10با   یدروسیانیک اسید در دمای اتاق برابره  aKب( اگر 

 موجود در این محلول را حساب کنید.    ((HCNمولی هیدروسیانیک اسید  

1 

 باشد:     pH=4، در دمای اتاق برابر یک  و  HAمول بر لیتر از اسید   n-10اگر درصد یونش محلول   13

  محاسبه کنید.را    nمقدار    آ(

 .را در این محلول  به دست آورید  OH− به    H+ غلظت یو نب( نسبت  

75/1 

14 

  .ها پاسخ دهیدبا توجه به شکل به پرسش

 .حساب کنید  ( 1)غلظت یون هیدروکسید را در ظرف    (آ 

تواند می (b یا a)کدام اسید  (2)ها یکسان باشد، در ظرف  اگر غلظت محلول  (ب

 ؟ چراوجود داشته باشد؟  

   a  )10 × 8 /1−4   فورمیک اسید=aK      b) هیدروبرمیک اسید    (Ka  بسیار)بزرگ 

25/1 

15 

دهد با توجه به آن به معادله واکنش داده شده زیر واکنش خنثی شدن اسید معده با ماده موثر یک ضداسید را نشان می

 (3log= 48/0. )ها پاسخ دهیدپرسش

𝐴𝑙(𝑂𝐻)3(𝑠) + 3𝐻𝐶𝑙(𝑎𝑞) → 𝐴𝑙𝐶𝑙3(𝑎𝑞) + 3𝐻2𝑂(𝑙) 
 .را بنویسید   اسیدضداین  نام  آ(  

 .اشد، غلظت یون هیدرونیوم و غلظت این اسید را حساب کنیدب  52/1اسید معده برابر    pHب( اگر  

 ؟شودمی  خنثیبا چند گرم از این ضداسید  مولار   03/0  لیتر هیدروکلریک اسید با غلظتمیلی  100پ(  

 

2 
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 .ها پاسخ دهیدبا توجه به جدول زیر به پرسش

  کاهندگیهای کاهنده را برحسب کاهش قدرت  گونه  (آ

  .مرتب کنید

را اکسید (  2C+)توانند یون  ها میکدام گونه یا گونه  (ب 

 ؟چراکنند؟  

 است؟   پذیرانجامطور طبیعی  آیا واکنش زیر به  (پ 
(aq) + 3B(s)3+(aq) → 2D 2+2D(s) + 3B  

 

5/1 
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 ها پاسخ دهید.گالوانی تشکیل شده از دو فلز است با توجه به آن به پرسشدر نمودار زیر هر خط نشان دهنده یک سلول  

        34/0   += ) Cu    /+2 Cu (° E       ،76/0  -  =  )  Zn/  +2 Zn  ( °  E        ،44/0  -  =  )  Fe    /+2 Fe (°  E     

              8/0   +=  )  Ag    /+Ag  (°  E             ،37/2  -  =  )  Mg/   +2 Mg    (°  E    

 تواند بدون محاسبه بیان کنید کدام سلول گالوانی میآ(  

 ولتاژ را ایجاد کند؟   بیشترین   

 ( Zn – Ag)نقره    –ب( نیروی الکتروموتوری سلول گالوانی روی  

 را حساب کنید.

5/1  
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 های کاهشیواکنشو ترکیبی از نیکل است. با توجه به نیمهای قابل شارژ، باتری ساخته شده از کادمیم یکی از باتری

 ها پاسخ دهید.ها به پرسشآن

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( ) ( ) ( )

Cd OH (s) ... a ..e .... b ..OH aq Cd s E / V

NiO s H O l e Ni OH (s) OH aq E / V

− −

− −

+ → + = −

+ + → + = +

2

2 2 2

1 0 76

2 2 2 2 0 49
 

 .کنید  موازنه ( را  1) واکنش (، نیم b)( و  a)آ( با قرار دادن اعداد مناسب به جای 

 ؟چرادهد؟واکنش در آند رخ میب( در این باتری کدام نیم

 ( را بنویسید.  2)واکنش   ر نیمپ( تغییر عدد اکسایش نیکل د

 .این باتری را حساب کنید  emfت(  
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  .دیها پاسخ دهبه پرسش  نیکل  -  روی   یسلول گالوان  با توجه به سلول گالوانی  19
V      25/0-   =Ni /

+2
Ni 

°E                

V       76/0 - =Zn /
+2 

Zn 
°E     

 را بنویسید.  کاتدیواکنش  نیم(  آ

 

  شود؟ یم   ترکم  غهیب( با انجام واکنش، جرم کدام ت

 

 سلول قرار دارد؟پ( فلز نیکل در کدام نیم

 تواند لامپ را روشن کند؟ شود، با محاسبه نشان دهید آیا این سلول میت( لامپی داریم که با باتری یک ولتی روشن می
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20 

 ها پاسخ دهید: های داده شده به پرسشواکنشبا توجه به نیم

( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( )

/

/

( ) ( ) /

( ) ( ) /

( ) ( ) /

v

V

Pt aq e pt s V

Zn aq e Zn s V

Ag aq e Ag s V

O g H aq e H O l E

O g H O l e OH aq E

E

E

E

+

+ -

+ -

+ -

-

- -

= +

= +

+ ® = +

+ ® = -

+ ® = +

+ + ®

+ + ®

2 2

2

2

2 2

1 23

0 4

2 1 2

2 0 76

0

4 2

8

4

2 4 4

o

o

o

o

o

 

 نقره را حساب کنید.  – آ( نیروی الکتروموتوری سلول گالوانی روی  

 بیاورید.   دلیل؟  شودنمیشود اما در محیط خنثی اکسید  در محیط اسیدی اکسید می  Zn , Ag , Ptب( کدام یک از فلزات  
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 دهد.نشان می  Co  20سولفات در دمای    (II)های فلزی درون محلول  مس  هایی را از قرار دادن تیغهجدول زیر داده 21

 دمای مخلوط واکنش 

 (C)oپس از مدتی  
 نشانه فلز 

26 X 

29 Y 

 . بنویسید  دلیل ؟   Yبیشتر است یا    Xآ( قدرت کاهندگی  

 .کنید  کامل ب( واکنش زیر را  

...(A)...(s)  +...(B)...(aq)→X2+(aq) +Cu(s) 

ها فلز آلومینیم باشد، با انجام واکنش بین این تیغه و  یکی از تیغهپ( اگر جنس  

 ؟ چراکند؟  رنگ، شدت رنگ محلول چه تغییری میسولفات آبی  (II)محلول مس
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 د.تعیین کنیرا  دار  های ستارهعدد اکسایش اتمدر هر یک از ترکیبات   22
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 :ها پاسخ دهیددهد، به پرسشنشان میبا توجه به شکل مقابل که برقکافت آب را   23

 واژه یا نماد مناسب بنویسید.    Cو    Bبه جای    (آ 

 آید؟به چه رنگی در می  Bدر محلول پیرامون قطب    pHب( کاغذ

 را کامل کنید.  Aانجام شده در قطب  واکنش نیمپ(  

 
𝟐𝑯𝟐𝑶(𝒍) → 𝑋(𝒈) + 4 𝒀(𝒂𝒒) + 4e- 

 .دی سیبه آب را بنو  تیعلت افزودن اندکی الکترول  ندیفرا  نیدر ا
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 دهد:  یرا نشان م  هالبه روش    ومینیاستخراج آلوم  ندیفرآ  ریز  شکل 24

 ؟ چراشود؟  ی( انجام م یتیالکترول  -ی)گالوان  یدر چه نوع سلول   ندیفرآ  ن یآ( ا

 سلول آند  ن یدر ا  A  . الکتروددیسی را بنو  A  ب( ( جنس الکترود

 کاتد؟   ای  است

  .دیسی سلول را بنو  ن یا یکلپ( طرف دوم واکنش  

  ............................+   (l)Al   𝑨𝒍2𝑶3(𝒔) + 𝑪(𝒔) →       

1/25 

 

 

 

25 

 

 دهد. یرا با فلز مس نشان م  یقاشق فولاد کی  ی رو آبکارشکل روبه 

 آند( را دارد؟   ا ی( قاشق نقش کدام الکترود )کاتد  آ

به عنوان   ترات، ینقره ن  ا یسولفات    IIاز محلول کدام نمک مس  ند، یفرا  نیب( در ا

 . دیسیبنو  لیدل؟ میکنیاستفاده م   تیالکترول

 .  دی سیرا بنو  ی واکنش آند  میپ( ن

   ؟چراشود؟  یم  ( انجامیتیترولالک ای ی)گالوانچه نوع سلول  در  ند یفرا  نیات(
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 م یکه مربوط به برقکافت سد  ریبا توجه به شکل ز 26

 .دیها پاسخ دهمذاب است به پرسش  دیکلر

 ؟ چرا ؟یتیالکترول  ایاست  یسلول گالوان  نی( نوع ا آ

 ؟ چراکاتد؟    ایسلول است    ن یآند ا  A  ب( الکترود

 د یکلر  میسلول مربوط به برقکافت سد  ن ی( اگراپ

 . دیسیسلول را بنو  یکلباشد، معادله    مذاب

5/1 

 ها پاسخ دهید.  با توجه به شکل زیر که مربوط به فرآیند هال برای تولید آلومینیوم است به پرسش 27

الکترولیتی«    – آ( این فرآیند در چه نوع سلولی » گالوانی  

 ؟ چراشود؟ انجام می

«، نقش آند این    Bیا    Aب( تعیین کنید کدام بخش گرافیتی »  

 ؟چراکند؟ سلول را ایفا می

این سلول را کامل کنید. )موازنۀ واکنش   کلیپ( واکنش  

 الزامی نیست(. 
𝟐𝑨𝒍𝟐𝑶𝟑 (𝐬) +  𝟑𝐂 (𝐥) ⟶ ⋯ + ⋯ 
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 در سلول الکترولیتی یک حلقه مسی با فلز پلتین آبکاری شده است:   28

 آ( الکترولیت این سلول دارای کدام نمک مس یا نمک پلتین است؟ 

 ب( فلز پلتین آند یا کاتد است؟                 

 حلقه مسی به کدام قطب باتری متصل است؟   پ(

0/75 

( انتقال گاز در برابر خوردگی را  Fe) های فولادی  ل زیر روشی برای  حفاظت لولهشک 29

 دهد. نشان می

   .آن را بنویسید علت( بیشتر است؟  Feیا     M)کدام فلز    oEآ(  

 ، نماد گونه اکسنده را بنویسید. دلیل ب( با نوشتن  

 شود؟های اکسنده و کاهنده داد و ستد میپ( چند الکترون بین گونه
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ه نازکی از  لایدهد که با  قطعه آهن را نشان میشکل مقابل دو  

 دهید:  وشیده شده است. با توجه به آن پاسخ پ  Bو    A  فلز

  ؟چرادارد؟    قدرت کاهندگی بیشتری  Bیا    Aآ( کدام فلز 

 .کاهش را بنویسیدة  یم واکنش موازنه شدب( ن

ه لایهای آهن را با  های روغن نباتی ورقهبرای ساختن قوطیپ(  

 بنویسید.   دلیل  پوشانند؟می  (روی یا قلع )نازکی از کدام فلز  
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